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一、能源转型与数字革命推动电网加快向能源

互联网演进
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清洁低碳和电气化是新一轮能源革命的重要趋势和特点。进入21世纪以来，

新一轮能源革命在全球蓬勃兴起，虽然各国选择的路径不同，但总体上都朝着清

洁低碳和电气化的方向推进。
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中国政府出台了一系列政策，积极支持能源转型。《中国能源生产和消费革

命战略（2016-2030）》提出，到2050年中国非化石能源占一次能源消费比重将

超过50%。由于80%以上的非化石能源需要转化为电能使用，我们判断，电能占

终端能源消费比重也将超过50%。

50%预计到2050年，两个指标均将超过50%。 50%

非化石能源
在一次能源中占比

电能
在终端能源消费中占比

14.3% 25.5% 2018年，较十年前分别提升5.9和 6.3个百分点。
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能源转型新趋势新变化，要求电网必须进行革命性升级换代。“两个50%”

意味着，一半以上的能源生产和消费，都将依靠电网完成，电网正由电力枢纽向

能源枢纽转变。作为各类能源转换利用和资源优化配置的平台，能源互联网成为

电网功能形态演进的基本方向。

资源优化
配置的
平台

多能转换利
用的枢纽

电网是多能转换利用的枢纽 电网是资源优化配置的平台



数字革命为电网向能源互联网跨越发展提供了技术依托。能源互联网是工业

互联网在能源领域的实现形式，随着“大云物移智链”等现代信息通信和控制技

术的广泛应用，数字化为推动能源产业变革提供了强大动力。

灵活参与系统调节推进数据资源开发
利用

感知电网运行状态 探索新的商业模式
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二、统筹推进坚强智能电网和泛在电力物联网

建设，是构建能源互联网的必由之路
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国家电网2019年工作会议能源转型对电网的技术、功能、形态提出了前所未有的要求。未来的电网

将不再是单纯的输电载体，而是将成为友好开放、共建共享的能源互联网。打造

坚强智能电网与泛在电力物联网，正是能源互联网建设的两块基石。
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建设坚强智能电网，就是根据各国的资源禀赋、能源结构和开发利用方式，

加快电网发展和升级改造，促进各级电网协调发展，打造结构完善、安全高效的

坚强网架，同时全面提高电力系统各个环节智能化水平，提高电网优化配置能源

资源能力、抗风险能力和系统自愈能力。



9

建设泛在电力物联网，就是围绕电力系统各环节，充分应用各种先进数字技

术，实现电力系统各个环节万物互联、人机交互，推进信息集成、数据共享，确

保状态全面感知、信息高效处理、应用便捷灵活，推动电网功能、业务、管理全

面升级。
汇集各类资源参与电力系统调节，解
决新能源大规模并网带来的系统运行
难题。

促进能源供需精准对接和综合优化，
提高能源综合利用率。

培育新业务新业态新模式，共享发展
能源数字经济。



三、国家电网公司推动能源互联网发展的实践
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提高资源配置能力。顺应中国“西电东送”规模不断扩大的发展趋势，累计建

成“10交11直”特高压工程，核准在建“4交2直”特高压工程，跨区输电能力达到

2.1亿千瓦。
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并网装机总容量已达15.3亿千瓦，其中可再生能源占比36.3%，中国国家电

网成为全球并网装机最多、新能源规模最大、资源配置能力最强的电网。
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提升智能化水平。全面开展智能化改造升级，发展先进并网技术、柔性输电

技术、多能互补技术和智能量测技术。建成多端柔性直流、统一潮流控制器、张北

风光储输等世界级工程，累计接入智能电表等各类终端5.4亿台，实现了4.7亿客户

用电信息的在线采集。
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加快泛在电力物联网建设。按照需求导向、应用驱动、实用实效的原则，

协同推进感知层、网络层、平台层、应用层建设，着力打通数据壁垒、推进数

据共享、挖掘数据价值。计划到2024年建成泛在电力物联网，打造企业级智慧

能源综合服务平台，实现业务协同、数据贯通和统一物联管理。
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积极培育发展新业务。大力发展综合能源服务业务，积极开拓电动汽车服务

和电子商务。已建成全球规模最大的智慧车联网平台，累计接入充电桩30万个。

搭建完成电商平台，注册用户达到2.25亿，线上缴费率超过50%，年交易规模超

过700亿美元。基于能源互联网价值创造的新业务，成为企业利润新的增长点。

智慧综合能源服务 15



推进能源互联网发展，实现电网跨越升级，是复杂的系统工程，需要经过长

期的演进过程。国家电网公司期待与国内外同行，加强交流、分享经验、互学互鉴，

为促进全球能源互联网加快建设，服务中国能源转型升级、服务全球新一轮能源变

革，服务人类社会可持续发展作出积极贡献。
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