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热烈欢迎出席2019全球能源互联网暨中-非能源电力大会的

各位部长和嘉宾
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资源匮乏 环境污染

气候变化 贫困健康

全球
挑战

 资源匮乏、环境污染、气候变化、贫困健康等问题严重威胁人类生存与发展，

根源是对化石能源的严重依赖和大量消耗。
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2015年9月26日，中国国家主席

习近平在联合国发展峰会倡议“探讨构

建全球能源互联网，推动以清洁和绿色

方式满足全球电力需求”，为应对全球

挑战，推动世界能源转型和人类可持续

发展提供了中国方案。
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 全球能源互联网是清洁能源在全球范围大规模开发、输送和使用的重要平台，

实质是“智能电网+特高压电网+清洁能源”。

智能电网 特高压电网 清洁能源+ +

基 础 关 键 根 本



全球能源互联网发展合作组织 PPT通用模板

全球能源互联网倡议

6
巴西美丽山水电站±800千伏特高压直流送出工程

一期工程：
2017年底投运

二期工程：
2019年10月投运

中国特高压电网发展

 中国大力发展特高压技术，建成世界最大的特高压交直流混合电网。

 中国特高压技术在巴西成功应用。

建成投运“十交十四
直”24个特高压工程

在建“四交四直”
8个特高压工程
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 构建全球能源互联网，能够以较低成本、较少投资和最优减排路径实现《巴

黎协定》2℃乃至1.5℃温升控制目标。

 为全面落实联合国“2030年议程”提供了技术可行、经济性好、可操作、

可复制、可统计的系统解决方案。
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无电贫困健康问题全球环境治理联合国“2030年议程” 《巴黎协定》

• 举办500多场国际会议和交流活动，面向各方广泛宣传全球能源互联网倡议。

• 全球能源互联网纳入“一带一路”建设和联合国“2030年议程”、促进《巴黎协定》实施、

推动全球环境治理、解决无电贫困健康问题等工作框架。

 凝聚了广泛共识

“一带一路”
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• 研究提出“两个替代”、“三网融合”等理论。

 明确了发展道路

清洁替代

能源开发实施清洁替代，

以水能、太阳能、风能等

清洁能源替代化石能源

电能替代

能源消费实施电能替代，

以电代煤、以电代油、

以电代气、以电代柴，

用的是清洁发电

比特

米特

瓦特

能源、信息、交通“三网融合”发展
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全球能源互联网成果

行动计划 战略研究 规划研究 技术装备

• 全球能源互联网落
实联合国2030年可

持续发展议程行动
计划

• 促进《巴黎协定》
实施行动计划

• 促进全球环境治理
行动计划

• 解决无电、贫困、
健康问题行动计划

• “电-矿-冶-工-贸”
联动发展新模式

• 全球能源互联网落
实“一带一路”发
展报告

• 全球能源互联网发
展战略白皮书

• 全球能源互联网发
展指数

• 全球能源互联网发
展与展望

• 全球能源分析展望

• 全球能源互联网“九横
九纵”骨干网架

• 非洲能源互联网
• 亚洲能源互联网
• 欧洲能源互联网
• 北美洲能源互联网
• 中南美洲能源互联网
• 东北亚能源互联网
• 东南亚能源互联网

• “一带一路”国家能源
互联网

• 刚果河水电开发及外送

• 全球能源互联网技
术装备创新行动纲
要2018-2025

• 全球能源互联网标
准体系规划研究
2018

• 跨国跨洲电网互联
技术与展望

• 面向全球发布了几十项重要成果，全球能源互联网顶层设计总体完成。

 明确了发展道路
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 开展了积极行动

中缅孟电力互联互通部长级会议启动

电网互联项目可行性研究

中韩日俄签署《东北亚电力联网

合作备忘录》

合作组织与海合会电管局、埃

塞电力部签署三方合作协议

• 创新提出“电-矿-冶-工-贸”联动发展新模式，积极筹建非洲能源互联网可持续发展联盟。

• 中-韩、中-缅-孟、埃塞俄比亚与海湾国家联网等项目取得重要进展。
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全球能源互联网发展成果丰硕

 汇聚了全球力量

• 世界气象组织

• 联合国可持续发展解决
方案网路

• 经济与社会事务部

• 非洲经委会

• 联合国气候变化框架公
约秘书处

• ……

联合国机构

• 国际绿色技术与投
资中心

• 非洲联盟

• 阿拉伯国家联盟

• 南美能源一体化委
员会

• 拉丁美洲能源组织

• ……

国际组织

• 几内亚政府

• 埃塞俄比亚水、灌
溉及电力部

• 埃及电力和可再生
能源部

• 智利能源与矿产部

• 巴西矿产能源部

• ……

政府部门

• 中非电力池

• 中国通用集团

• 非洲电力公用事业协会

• 西非电力池

• 东非电力池

• 韩国电力公社

• 国际水电协会

• ……

企业机构

• 合作组织会员达756家，遍及五大洲106个国家。

• 与联合国等国际组织，有关国家政府、企业、机构签署42项合作协议。
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全球能源互联网发展成果丰硕

大学联盟 智库联盟

金融联盟 装备联盟
GEI

“两委” “两刊” “四个联盟”

 汇聚了全球力量

咨询（顾问）委员会

学术（技术）委员会
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全球能源互联网发展成果丰硕

全球能源互联网成为引领世界能源转型和清洁发展的一面旗帜，为各国寻求

可持续发展道路提供了新思路、新方案，为各方参与国际能源合作搭建了广阔平

台，在服务人类可持续发展、构建人类命运共同体中发挥了日益重要的作用。
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联合国秘书长古特雷斯：构建全球能源

互联网是实现人类可持续发展、应对全

球气候变化的核心，不仅事关全球可持

续发展的未来，更是实现全球包容性增

长的关键。

 联合国气候行动峰会明确了全球2030年前至少减排45%、本世纪中叶前实现净零

排放的目标，加快全球行动已迫在眉睫。

 构建全球能源互联网、推动绿色低碳发展符合各国利益，前景十分广阔。
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 生产清洁化

• 让煤、油、气回归工业原材料属性。

• 让水能、风能、太阳能等清洁能源成为主导能源。
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 配置广域化

新能源发电
随机性、波动性

+

供需不均衡

太阳能
发电

水电 核电

风电
特高压电网

智能电网

大电网“时空储能”

分布式电源 微电网

• 形成大范围互联、远距离输送的能源优化配置格局，统筹全球时区差、季节差、

资源差、电价差，加快清洁能源规模开发和高效利用。
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 消费电气化

电为中心

在工业、商业、交通、居民等领域

广泛使用清洁电能

通过电制燃料和原材料，满足

人类永续发展需求

提高全社会电气化水平
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 战略规划创新

推动关键领域创新

• 创新能源发展理念、发展模式和规划思路，注重清洁能源开发、配置和使用，引导

各个国家和地区制定和完善能源电力发展规划。

推广以清洁能源共享与

合作为特征的新型能源

发展模式

发展模式

秉承开放精神，推动建

立共商、共建、共享的

合作关系

合作共赢

转变“手拉手”小容量

互联方式，推广特高压

“心连心”大容量远距

离直送

规划思路

以加快清洁能源发展为

根本，大力推动构建全

球能源互联网

发展理念
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 项目实施创新

推动关键领域创新

• 创新商业模式，搭建多主体、多渠道、全球化的投融资平台，加快建设一批条件成熟、效益

显著的清洁能源和电网互联项目，发挥示范带动作用。
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 市场运营创新

推动关键领域创新

全球电碳
市场

结构

运行
规则

交易
机制

应对气候变化

能源可持续
发展

碳市场

电力市场

联合 协同治理

载体 目标

• 创新跨国跨洲电力交易机制，建立灵活高效的全球电-碳市场，实现气候与能源协同治理，

加快全球清洁发展和碳减排。
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 技术装备创新

±800kV海底电缆 ±800kV柔性直流输电

大容量储能 大电网运行控制

高效清洁发电

推动关键领域创新

电动汽车



全球能源互联网发展合作组织 PPT通用模板

23

推动全球能源互联网发展再上新台阶

第二阶段（2035年）：洲内互联

第一阶段（2025年）：国内互联

第三阶段（2050年）：全球互联

 构建全球能源互联网总体可按国内互联、洲内互联、全球互联三个阶

段推进。
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信息网 神经系统 交通网 四肢系统 能源网 血管系统

推动全球能源互联网发展再上新台阶

 随着特高压、智能电网、清洁能源等关键技术不断进步和广泛应用，全球能

源互联网一定能够建成。

全球交通网

全球信息网

全球能源互联网
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中非友谊深厚

 习近平主席强调，中国永远是非

洲的好朋友、好伙伴、好兄弟；

中非合作要发挥各自优势，把中

国发展同助力非洲发展紧密结合，

实现合作共赢、共同发展。

 非洲能源互联网是全球能源互联

网的重要组成部分，将为非洲经

济腾飞和中非合作带来重大机遇。



全球能源互联网发展合作组织 PPT通用模板

26

加快建设非洲能源互联网

水能

太阳能

地热能

风能

非洲清洁能源分布

 非洲能源发展潜力巨大

• 人均年用电量约为全球平均水平

的18%，平均电价高达每千瓦时

14美分，近一半人用不上电。

• 化石能源已探明储量仅占全球的

3.4%；水能、太阳能、风能总技

术可开发量达734万亿千瓦时/年，

占全球的39%。
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加快建设非洲能源互联网

西部非洲

北部非洲

东部非洲
加纳

中部非洲

摩洛哥

法国

葡萄牙

意大利

突尼斯

埃及

希腊

沙特

埃塞俄比亚

南非

几内亚

图  例
±500千伏换流站

±660千伏换流站

±800千伏换流站

±1100千伏换流站

400/500千伏交流线路

±500千伏直流线路

±660千伏直流线路

765千伏交流线路

±800千伏直流线路

1000千伏交流线路

±1100千伏直流线路

阿尔及利亚

西班牙

德国

肯尼亚

南部非洲

喀麦隆

刚果(布)

赞比亚

土耳其

刚果(金)

东非南非

同步电网

中非西非

同步电网

北部非洲同步电网

尼日利亚

 非洲需要走清洁发展道

路，核心是建设非洲能

源互联网，加快非洲清

洁能源开发，加强各国

电网建设和跨国跨洲互

联，打造覆盖全非洲的

“电力高速公路”。

非洲能源互联网方案
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发挥刚果河水电的引领和带动作用

 刚果河水能资源丰富

能量密度

高

低

刚果河水能分布图

装机规模
（亿千瓦）

年发电量
（亿千瓦时）

金沙萨至
入海口

1.1 7000

中国三峡 0.22 1000

• 刚果河水能理论蕴藏量约2.5万亿千瓦时/年，金沙萨至入海口河段装机规模和年发电量

可达1.1亿千瓦、7000亿千瓦时。

刚果河下游水电装机规模和年发电量
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发挥刚果河水电的引领和带动作用

 刚果河下游水电开发和外送方案

皮奥卡水电站初步三维效果图 马塔迪水电站初步三维效果图大应加电站总布置图

项目 单位 梯级一 梯级二 梯级三 合计

皮奥卡 大英加 马塔迪

开发方式 - 坝式 混合式 坝式 -

调节性能 - 日调节 日调节 径流式 -

装机容量 万千瓦 3500 6000 1500 11000

利用小时数 小时 6320 6200 6110 6230

刚果河下游水电梯级电站参数（以大英加蓄水位175米为代表）
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发挥刚果河水电的引领和带动作用

刚果河下游水电跨区外送总体格局

西部非洲

北部非洲

刚果(金)

东部非洲

南部非洲

中部非洲

摩洛哥

埃及

埃塞俄比亚

南非

几内亚

尼日利亚

肯尼亚

马塔迪
大英加

皮奥卡

至欧洲

加纳

刚果(布)

赞比亚图  例
±500千伏换流站

±660千伏换流站

±800千伏换流站

±1100千伏换流站

400/500千伏交流线路

±500千伏直流线路

±660千伏直流线路

765千伏交流线路

±800千伏直流线路

1000千伏交流线路

±1100千伏直流线路

 刚果河下游水电开发和外送方案

送电方向 到网电价 电价差

西部非洲 4.1~7.7 2~6

南部非洲 4.3~5.3 2~5

东部非洲 5.9~7.4 2~5

北部非洲 5.4~8.0 2~5

刚果河下游水电外送电价竞争力分析

单位：美分/千瓦时

• 在满足本地区用电需求基础上，通过11回特

高压直流送往西非、北非、东非和南部非

洲，总输电容量8000万千瓦，年输送电量

5000亿千瓦时。
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构建非洲能源互联网效益显著

到2050年，非洲电力装机将达13亿千瓦，其中清

洁能源装机占比约80%。

用电成本降低一半左右，电力普及率提高到90%

以上，实现人人享有可持续能源。

促进清洁
发展

降低用能
成本

增进政治

互信

实现各国清洁能源共享、电力互联互通和跨洲跨国

交易，将有力加强能源、经济合作和政治互信。
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加快实施“电-矿-冶-工-贸”联动发展

非洲矿产资源分布

 由于非洲很多国家投资和担保

能力有限，以及技术、市场等

因素，导致非洲电力等大型项

目融资难、启动难。

 丰富的清洁能源得不到开发而

白白流失，矿产资源因缺电无

法冶炼加工，只能作为初级产

品出口。
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加快实施“电-矿-冶-工-贸”联动发展

 “电-矿-冶-工-贸”联动发展新模式

• 整合非洲清洁能源和矿产资源优势，打造电力、采矿、冶金、工业、贸易协同发展的产

业链，形成“投资-开发-生产-出口-再投资”良性循环，全面提升非洲经济发展规模、

质量和效益。

电力 采矿 冶炼 工业 贸易
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加快实施“电-矿-冶-工-贸”联动发展

融资

输电 用电

发电

签订多方
合约

企业群

利益共享

风险共担

相互支持

统筹
开发

“电-矿-冶-工-贸”联动发展

矿产资源

清洁能源

非洲各国

银团

财团

社会资本

金融机构

• 到2050年，电解铝、钢铁等冶炼加工业总产值有望超过4800亿美元，出口超过

1000亿美元，创造就业岗位超过1亿个。

…..

 “电-矿-冶-工-贸”联动发展新模式
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 发起成立非洲能源互联网可持续发展联盟，为政府、企业、金融机构等各方

搭建政策对接、资源整合、资金筹措、项目实施的合作平台，目前已有20多

个国家，80多个国际知名企业、机构申请加入联盟。

 定期在中国和非洲轮流召开中-非能源电力大会，促进中非能源电力领域深度

交流与合作。
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总之，加快建设非洲能源互联网，实施“电-矿-冶-工-贸”联动发展，

为深化中非合作、促进非洲可持续发展提供了“一揽子”解决方案，对实现

非盟“2063年议程”、建设绿色、繁荣、和平、幸福的新非洲，打造更加

紧密的中非命运共同体具有重大而深远的意义。
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携手创新发展 共创美好未来


